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Steligence®

Uma abordagem holistica do projeto
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1- Introducgao: cenario produtividade A
o ArcelorMittal

Produtividade na construcao civil

Valor bruto adicionado por hora

trabalhada ($)
200 _ Taxa de crescimento anual (%)
180 -
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100  Construgéo
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Manufatura Economia Construcéo
AT total
REIHVENTING CONSTRUCTION:
A ROUTE TO HIGHER
PI}A({{)HCTIVIW
Bt 1 O crescimento de produtividade Investimentos na construg&o
anual da construgcao aumentou correspondem a

ao ano, ao longo
9% de 20 anos %

do PIB mundial
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1- Introduc3o: produtividade A
o ArcelorMittal

Produtividade

Industrializacdo da Construcao Civil

Tempo de Pré-
montagem

na obra
(VIGAS E PILARES)

Tempo de
montagem final

(VIGAS E PILARES)

Fonte: Sinduscon/SP - Produtime
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1- Introducao: evolucao do aco
o ArcelorMittal

Linha do tempo "‘h:‘az' /%s
O aco na construcao civil Steligence’ ArcelorMittal

™
ried gant
Leeliion

Steligence

82 anos | 24anos ! 8anos |
| |

1904 1986 2010 2018 2019
Corte e Armadura BIM | Steligence®
Dobra Pronta i
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2- Fluxo de Trabalho e Metodologia A
o ArcelorMittal

Funil de caracterizacao

The

inlelligent

ENGENHARIA DE == | ENGENHARIA oo

APLICACAO _—l INQ?ACA% S1f—3-| igeﬁc e
MENOR MAIOR

COMPLEXIDADE COMPLEXIDADE

Caracterizacao e separacao de projetos para estudos de acordo com o grau de
complexidade técnica, se é possivel otimizar o sistema (Engenharia Inovacao),
ou avaliacdao completa e aplicagcao “best-in-class” (Steligence).
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3- Engenharia de Aplicacao A
o ArcelorMittal

Industrializando a Construcao

Em busca da melhoria na produtividade

IndUstria

Comercial Centrais de
ArcelorMittal Servico

Armacéo de fuste feito em fabrica Pilar Monotrilho
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3- Engenharia de Aplicacao A
o ArcelorMittal

« Armadura Pronta Soldada (APS)

« Armadura Pronta Soldada com
Forma Incorporada

* DRAMIX®

Confidencial ArcelorMittal Bra



3- Engenharia de Aplicacao A
o ArcelorMittal

>

‘Emenda Mecanica

*Espacadores

TRELIFACIL®

SOLUCAD EM ALK
PARA LAJES

e Trelifacil®

~— « Barras de Transferéncia
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3- Engenharia de Aplicacao A
o ArcelorMittal

Superando processos convencionais

Inovagao no canteiro de obras

Blocos de fundagao com
forma de madeira

Forma incorporada de aco
com armadura pronta
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3- Engenharia de Aplicacao
o ArcelorMittal

Armadura Pronta e Forma Incorporada

Armadura pronta com formaincorporada

Para aplicacao em diversos elementos
estruturais. Dispensa de servicos de forma e
desféorma, o aumento de produtividade em
obra. Minimiza os custos com descarte de
material e a reduz os riscos de acidente.
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3- Engenharia de Aplicacao A
o ArcelorMittal

Armadura Pre-montada Estacas Soldadas

Armadura pronta direta para o canteiro
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3- Engenharia de Aplicacao A
o ArcelorMittal

Tela Soldadas Padrao e Especiais

Reducéo da perda e facil posicionamento em forma
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3- Engenharia de Aplicacao A
o ArcelorMittal

Analise Comparativa — Bloco de Fundacao

A\ CLIMB
Obra em Porto Alegre / RS — Obra Pontal £__ Y somisiing
Estudo e Consultoria: Climb Consulting

Armadura Pronta Soldada X Montagem do bloco e formas na obra,
com Forma Incorporada

utilizando barras cortadas e dobradas

B Agrega Valor

B Agrega Valor

Auxiliar Auxiliar

B N&o Agrega B Né&o Agrega
valor valor
Confi i i i - ao Proibida




4- Engenharia Inovagao A
o ArcelorMittal

Armaduras Pronta Soldada

Prontas para posicionamento na obra
Desenvolvidas em processo BIM de modelagem

+ Qualidade na montagem

barras desenvolvidas em
ambiente de controle
industrial.

A Peca completamente
soldada nao cabe nos
caminhoes de transporte

« Tempo reduzido de
montagem no canteiro.

ARMADURA PRONTA SOLDADA

/’ SOLUGAO: » Zero desperdicio

Dividir a pegca em
médulos menores,

)
)
1y

 Mao-de-obra reduzida

Faceis de encaixar
nos caminhoes de
transporte
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4- Engenharia Inovagao A
o ArcelorMittal

Armadura de Pilares Soldados

Reducao de tempo de montagem no canteiro

Confidencial ArcelorMittal Brasil S/A — Reprodugao Proibida



4- Engenharia Inovagao AN
o ArcelorMittal

Armadura de Vigas Soldadas

Alta produtividade na montagem
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4- Outras Solucoes ArcelorMittal A
o ArcelorMittal

Estacas Pranchas

Solucao em Contencgdes
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4- Outras Solucoes ArcelorMittal

A

@ ArcelorMittal

Estacas Pranchas

Solucao em Contencgdes

® Aluguel: contencéao para escavacoes
temporarias, rapida execucao, menor

custo para o cliente.

® Venda: contencao permanente,
projetos temporarios com maior = S
tempo de execucao, sinergia em

=
outros projetos.
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4- Outras Solugoes ArcelorMittal A
o ArcelorMittal

Estacas Tuper

Solucdbes fundacéao de infraestrutura
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Vantagens

Auséncia de soldagem, eliminando a necessidade de soldadores e

equipamentos ¢ Reducao do tempo de cravacao das estacas ® Aumento da
produtividade de cravacdo (em até 5 vezes)
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4- Outras Solugoes ArcelorMittal

=
Estacas Tuper
Solucdbes fundacéao de infraestrutura
m—..i_ i *_LA /()/'O *LB 5
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A

ArcelorMittal
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4- Outras Solugoes ArcelorMittal A
o ArcelorMittal

Emendas mecanicas

T :

Processo convencional de emenda por transpasse Transpasse x Luvas Mecanicas

* Reducao do congestionamento da

............................

- - — . - - -

.................................. w armadura;
*Emendas feitas por amarracao com arames ou solda * RedU(}aO dO consumo de aQO para
Processo de emendas mecanicas (luvas) transpasse;
Ty el / s L oot o e Agilidade no processo e execugdo da
RS ; L‘ ........ T T R T T R TR ORI Obra;

* Recebimento da estrutura ja armada e
com as emendas;

* Proporcionam a reducao do volume de
aco consumido e, em muitas situagdes,
reducao do custo global.

Confidencial ArcelorMittal Brasil S/A — Reprodugao Proibida



4- Outras Solugoes ArcelorMittal A
o ArcelorMittal
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5- Cases P

@ ArcelorMittal

Case Vladuto Duque de CaX|as

Armadura Pronta Soldada: 40 toneladas

Cronograma inicial 1 més. Com a solucao
Armadura Pronta foi realizada em duas
semanas.
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5- Cases P

@ ArcelorMittal

21

as par

T IS

a Geracao de Energia,

L i AT A VRN OVTIOTAES |

Armadura Pronta Soldada: 100 toneladas
Forma Incorporada: 1.200 m?

Cronograma inicial de 8 meses. Com as solugdes Armadura Pronta + Forma
Incorporada (FI) foi realizada em 5 meses.
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5- Cases P

@ ArcelorMittal

Case: Estruturas para Geracédo de Energia;
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6- Steligence® A
® ArcelorMittal

The:
intalligent

e Avaliacao completa de diversos estudos e sistemas combinados
* Avaliacao estrutural + térmico + ambiental + energético +...
~ ~ conshruction
* Cruzamento de estudos: estrutural, fundacao, vedacao, envelope chaice
+ Focor N Steligence
* Padronizacdo/escala (repeticdo)
* Obras Especiais Setor KPI Tipo

s0CIAL A .
Eficiéncia

Energética Quantitativo
Emls_soes Quantitativo
i Nocivas
Ambiental

Consumo de

Quantitativo

7" Envirormental Iifo & Ude cyle cost (2 Archibechural quality Recursos Natu raiS
. cicle analyais LGA . analysis LOC < Fire from cuside Potenc | ai S d A . -
w2 Enargy mtclancy «+ Gonstrumtion quallty w5 Davlight fsctor . - X Quant|tat|vo
i Renewahle cnergy st Spnnﬂunlfﬂ ’ I‘eutl |I2a(;a0 e I‘eCIC|ag em
citnsbrulon

Custo global do empreendimento

Optimal

space and - Construgéo e Operagao Quantitativo

. * halght s .
4 Econdmico Velocidade da

F_4 . h Construcéo
ArcelorMittal m i ade d
ratings best-in-class Qualida e~ a
l solutions provide l Construcao
%" competitive cost Impact Térmico
y 4
Speed of Conforto Quantitativo
h——-‘ construction Acustico
Site . —
Social Flexibilidade oualitativo

Quantitativo

Qualitativo

de Design
The Steligance® assessmeant mathodology
1 guantifies the impacts and aspects of Seguranca e Incobmodo do Qualitativo
beneh-ul ouilding performance with respect to Processo de Construcéo

. . Sustainahility and its, il ~
Confiden celorMitta rétglrgcprL15%produgaoP oibida




6 - Steligence® P
® ArcelorMittal

Ecossistema

The
intalligent
censtructien

STEEL

The sl foemula s

chaice

Steligence R&D Brasil / Global

construindo P
o amanhd ArcelorMittal

PROJETOS
PESSOPS

CLIENTES
E MERCADO



6- Steligence®

Steligence® — Equipe de trabalho , °°"g”“" A
Steligence  ArcelorMittal

Equipe de trabalho

Arquitetura Projeto estrutural Projeto térmico Gestao de projeto

. PORTICO CCMEngenharia

Projetos e Construgbes

C—

BREIMAIS '—Iwﬁ"“ AARCADIS | PEIMAIS

GERENCAMENTO £ PROETOS

ArcelorMittal
R&D

Projeto de fachadae
divisorias

Desempenho

Projeto de fundacgao ambiental

Projeto de pisos

AN

ArcelorMitial

& BEKAERT
‘ H i ArcelorMittal
sl @ Per filor [l 7z ia-rall Biar e
I ' = KSRGS S
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6- Steligence® P
ArcelorMittal

Steligence®
Constructive options

1 2 3 4 5 6

Fundacbes ~ Tubos para APS
Tubos i . %

APS + Forma
incorporada

Armadura Pronta Soldada
Forma incorporada

Laja de piso Tela (CA-60)

Telas
Fibras de aco
Cordoalhas

Fecham. lat. e hor.
Painéis Sanduiche
Painéis Injetados

Perfis conformafdosa frio

Global Wall® Global Roof® Perfil C/W

Perfil Soldado

Pré moldado Trelica

Estrutura
Pilares

Vigas Primérias
Vigas Secundarias

Solda BBA

Miscelanea Parafusos BBA apas (AMC)

Corddes de solda

1
Parafusos m:h

Chapas de conexao
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6- Steligence® A
ArcelorMittal

Passarela Pronta

Uma solucdo completa para passagens de pedestres

Passarela Padrdo Castelada
Maquete 3d - 003

Confidencial Arcelo



6- Steligence® A
® ArcelorMittal

I ]
“© 7 B

Resultados Parciais , i

» Uso do simulador de solucbes

« Uso das ferramentas LCA e LCC do Steligence

Férma Incorporada P

ArcelorMittal

« Solucao Best in Class - Integragéo de

Produtos e Servigos R —— — Bultra s soge o Ibe Luilding [41-5]
R | e ° S P20 1E2 4
» Longos (+ Central de Servicos Belgo Pronto) I mrmm @
> Planos (+ Cliente/Parceiro estruturista) s | | o ensman e
RES000000 | B 348 00 RS 274 32000
» BBA (+ Franqueado Belgo Cercas) E— ' "‘i"’“’ I .
> Perfilor Ram | s R o
« Avaliacdo Economica e Ambiental - — - -
comparativa entre as tipologias do mercado Giobel warming e
. . Dzone depletion T%
« 4 unidades vendidas 2017 (MG e ES) Acidiication 5%
) . Eutrophication 13%
* 9 unidades vendidas 2018 (ES e SP) Photochemical azone formation 10%
Abiolic resource depletion (fossil fuel) 6%
Abiotic resource depletion (elements) E%
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6- Steligence® A

® ArcelorMittal

I ]
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Resultados Parciais , i

» Uso do simulador de solucbes

« Uso das ferramentas LCA e LCC do Steligence

Economia
R$253.230 = 26%

« Solucao Best in Class - Integragéo de
Produtos e Servicos

> Longos (+ Central de Servigos Belgo Pronto) Red u Qéo d OS I m paCtOS

» Planos (+ Cliente/Parceiro estruturista)

> BBA (+ Franqueado Belgo Cercas) Am b I e ntal S 9 2 2 %

» Perfilor
« Avaliagdo Econdmica e Ambiental
comparativa entre as tipologias do mercado
4 unidades vendidas 2017 (MG e ES)

9 unidades vendidas 2018 (ES e SP) Rbioc resource daplton (sements .'
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6- Steligence® A

ArcelorMittal







