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Entenda o caso

Cada tonelada de Se 30% do volume de lixo
residuos utilizada urbano coletado? no Brasil
como substituto dos a cada ano fosse utilizado
combustiveis fosseis como combustivel, em vez de
EVITA A EMISSAO de ser acumulado em aterros,
1,2 toneladas de CO.,e seria possivel evitar a emissao
de 28 milhoes tCO,e, o que
equivale a um caminhao
dando 227 mil voltas ao
redor da Terra.

o Brasil, mais de 40%'
do lixo coletado tem
destinacao inadequada, o que

compromete os solos e lencéis freaticos
e coloca em risco a saude publica.

Os quase 60% restantes sao
destinados, principalmente, a aterros
sanitarios e geram impactos nas
mudancas climaticas pela geracao de
metano no processo de decomposicao.

Transformar os residuos em
combustivel nos fornos de cimento é
uma tecnologia ambientalmente mais
adequada a gestao desses materiais,
pois reduz o consumo de combustiveis VOTORANTIM CIMENTOS SALTO DE PIRAPORA - SP

fosseis na industria e diminui a emissao -
: POTENCIAL DE
de gases de efeito estufa. COPROCESSAMENTO (ANO): ”
300 mil toneladas )
DE COMBUSTIVEL DERIVADO .°°
DE RESIDUOS o®
< REDUCAO TOTAL DE
GEE NA PRODUCAO
DO CIMENTO
e 353 mil tCO,e
6.800 caminhoes ” e .
d Reducdo de Aumento Destinacio Mecanismo de
e coque . 3% S ; :
emissao de L ERULERT ambientalmente @ Desenvolvimento
‘ ‘ ‘ 560 gases de dos aterros correta para os Limpo (MDL)
EVITA A PRODUCAO E O TRANSPORTE lancamentos efeito estufa sanitarios materiais PROTOCOLO DE QUIOTO

K DE 217 MIL TONELADAS DO MATERIAL de foguete®

1 Segundo o Panorama dos Residuos Sélidos 2015, publicado pela Abrelpe (Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais). Considera o volume total coletado de 79,9 milhdes de toneladas.
2 Considera tanto as emissoes evitadas na etapa de queima do combustivel quanto as relacionadas a disposicao dos residuos em aterros. 3 Fonte: Don Mackenzie, Sustainable Transportation Lab (Universidade de Washington).
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POR QUE ACEITAR O RISCO

Os residuos sao 0150 D @_. Sglg:)l\aﬂu(:i
DE ACUMULAR EM ATERROS depositados em aterros, onde _ “\‘ PRODUCAO E
RESIDUOS Q“E PODEM ofcupam espaco \{alloso e sao O ;lell(\lgs:;gncToEQ%EE "
. ontes de emissao de gases . limentar o f d y —— 207 kg CO,e /L
MOVER AIN DUSTR'A? de efeito estufa (GEE) pelo SIS SIS BT e =

cimento sdao consumidas grandes
quantidades de coque de petroleo,
combustivel fossil que pode ser

processo de decomposicao.
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uso de coque de petréleo

i S substituido por residuos com a .
como Comb_USt'Vel nos DE METANO 29kg pratica do coprocessamento. EI'\I"I(I)!';I':?SES
fornos de cimento é uma PRODUZIDO & D AN ATERRG + PRODUCAO

+ TRANSPORTE + QUEIMA DO COQUE

2.669 kg CO,e

das grandes fontes de impactos a atmosrera Q)

ambientais do setor, e sua substituicao
por residuos sélidos ja € uma solucao
consolidada no mundo. Na Uniao rorro
. >VOTORANTIM

Europeia, por exemplo, 41% da
energia consumida pelas cimenteiras
é gerada a partir de residuos; em 1 TONELADA

. DE RESIDUOS SOLIDOS
paises como a Alemanha, a taxa de URBANOS (RSU)
substituicao de combustiveis por
residuos chega a 65%.

DIFERENCA DE
EMISSOES DE
C0,e NO FORNO

EMISSOES
TOTAIS

DO COPROCESSAMENTO

Em vez de serem :
UTILIZADO DE RESIDUOS

A queima em fornos industriais

controlados colabora para reduzir
os impactos do processo produtivo
e representa uma alternativa
importante para garantir a gestao
eficiente e ambientalmente correta
de residuos nas cidades e p6r fim a
destinacao inadequada.

Fonte: CEMBUREAU (European Cement Association) 2017.

desperdicados como
COMBUSTIVEL

em aterros, os
residuos viram
combustivel
nos fornos de
cimento.

1 Base de calculo: uma
tonelada de residuo solido.

Além de reduzir as emissoes da
queima, a substituicao do coque
evita os impactos ambientais
de sua producao e transporte
por longas distancias. Cada
tonelada de residuos substitui
616 kg de coque.

2 Com base em um modelo de aterro ideal, capaz de captar em média 50% das emisses geradas.
3 0 calculo considera a reducao do combustivel féssil necessario e as emissdes que deixam de ser geradas em aterros sanitarios pelo uso dos residuos no processo produtivo.

1.491,5 kg CO,e

Cada tonelada
de residuo

transformada em
combustivel no forno
evita a emissao® de

1.177 kg CO,e




Combustivel

derivado de residuos O

GESTAO DE
RESIDUOS:
DESAFIOS E
OPORTUNIDADES

mundo gera, por ano, de
3,4 bilhoes a 4 bilhoes
de toneladas de residuos

solidos urbanos'. Os problemas
da falta de gestao desse material
representam um desperdicio
econdmico e riscos ao meio
ambiente e a saude das pessoas.

Das 79,9 milhoes toneladas
coletadas anualmente no Brasil,
cerca de 32 milhoes terminam em
lixdes ou aterros controlados, o que
coloca em risco a qualidade das
fontes de abastecimento de agua e
gera incdmodos a populagao.

Mesmo na parcela destinada

a aterros sanitarios (58,3% do
total), ha espaco para melhoria

e alternativas de menor impacto
ambiental, que geram menos
emissoes e mantém os materiais no
ciclo produtivo. O reaproveitamento,
a reciclagem e o coprocessamento
sao algumas delas.

N\

\/

AUMENTO ANUAL DE
AREAS DE ATERROS
NO MUNDO*?

1 Fonte: Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (Unep) 2011.
2 Considera a superficie ocupada a cada ano por aterros. Estimativa da empresa suica Geocycle com base no estudo “2014 - Energy and economic value of municipal solid waste”, da Universidade da Colombia.

¢ Gestao ambiental de residuos
solidos urbanos e industriais

OUTROS
15%

()
INCINERACAO

INCLUI COPROCESSAMENTO

16%

ATERRO

SANITARIO
41%

RECICLAGEM
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RECICLAGEM
@ 1,4%

Y/
N
ATERRO

CONTROLADO

19,4%

'l/ Votorantim

Cimentos

A vida é feita para durar

OUTROS
1.1%

Y/ N
| S |

L
SANITARIO

58,3%

DESTINACAO DE
RESIDUOS - MUNDO

Fonte: Banco Mundial, 2012.

DESTINACAO DE
RESIDUOS - BRASIL

Fonte: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), 2008.
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USO DE RESIDUOS NA INDUSTRIA
DE CIMENTO NO BRASIL

PIONEIRISMO DA VOTORANTIM

A Votorantim Cimentos € pioneira em
coprocessamento no Brasil e, desde 1990,
utiliza diversos tipos de residuos como
combustivel no seu processo de produgao.
Atualmente, a empresa € lider em volume de
residuos coprocessados no Pais.

A tecnologia aplicada na queima e no
controle de emissdes garante a seguranca do
processo e diversas vantagens ambientais.

A meta da
Votorantim Cimentos
para 2020 é que 0s
combustiveis nao
fosseis representem
30% do total
utilizado nos fornos

COPROCESSAMENTO

REDUCAO NAS MELHORIA DE
EMISSOES DE CO, QUALIDADE NA GESTAO

CONTROLE DOS
IMPACTOS NA QUEIMA

REDUCAO NAS DOS RESIDUOS/ SEGURANCA
EMISSOES DE DESTINACAO MAIS OPERACIONAL
NO, E SO, ADEQUADAPARAO  cARANTIA DE QUALIDADE

MATERIAL DO PRODUTO FINAL

-

ATUALMENTE, SAO UTILIZADOS:

Com o uso de residuos
como substituto do coque
nos fornos de cimento,

a Votorantim evitou, em
2016, a emissao de

~N

GESTAO INTEGRAL

PREVENCAO
REDUCAO

RECICLAGEM E REUSO
COPROCESSAMENTO

O PRIMEIRO
E MAIS

IMPORTANTE
ESFORCO DA GESTAO
E EVITAR A GERACAO
DE RESIDUOS.

DISPOSICAO Reflete os casos de
mm mm mm NAO excecdo, em que
CONTROLADA penhuma alternativa de

PROCESSOS COMPLEMENTARES
NA GESTAO DE RESIDUOS'

destinacéo foi aplicady

213 MIL tCO,e

1 CAMINHAO DANDO
1,7 MIL VOLTAS AO
REDOR DA TERRA

Os paises onde o coprocessamento é mais
difundido sao também os que mais reciclam.

COPROCESSAMENTO @ ® RECICLAGEM

ALEMANHA

BELGICA

SUECIA

SUICA

AUSTRIA

HOLANDA

REINO
UNIDO

ITALIA

FINLANDIA

ESPANHA

POLONIA

REPUBLICA
TCHECA

PORTUGAL

CROACIA

TURQUIA

1 Fonte: Ecofys, 2016.



